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@ Turrahmenmodul aus miteinander verbundenen Teilprofilen fur eine Fahrzeugtur 

© Ein in einen Turkasten 2 einer in Schalenbauweise auf- 
gebauten Fahrzeugtur einsetzbares und mit dem Turka- 
sten 2 verbindbares Turrahmenmodul 1 weist miteinan- 
der verbundene Teilprofile 31 bis 37 und 41 bis 45 auf, 
diue aus gleichen oder gleichartigen Zwischenprofilen 31 
bis 37 und an den Verbindungen oder Knotenpunkten der 
Zwischen profile 31 bis 37 angeordneten, der Formge- 
bung der Fahrzeugtur angepaSten bzw. fahrzeugspezifi- 
schen Verbindungselementen 41 bis 45 bestehen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Tiirrahmenmo- 
dul aus miteinander verbundenen Teilprofilen fur eine Fahr- 
zeugtiir. 5 
[0002] Aus der DE 197 44 810 Al ist eine Kraftfahrzeug- 
tiir mit einer Versenkscheibe bestehend aus einem Tiirkasten 
und einem an dem Tiirkasten angebrachten Turrahmenmo- 
dul bekannt. Der Tiirkasten weist eine bis zur Fensterbrii- 
stung reichende TiirauBenwandung, eine Scharnierzarge, io 
eine SchloBzarge und eine Bodenzarge auf, wahrend das 
Tiirrahmenmodul einen quer angeordneten, groBflachigen, 
bis zur Fensterbriistung oder einem die Fensterbriistung bil- 
denden Querprofi] reichenden Modultrager und an dem Mo- 
dultrager turinnenseitig angebrachte Funktionseinheiten 15 
aufweist. Das vorgefertigte Tiirrahmenmodul wird uber Ver- 
bindungsholme in den Tiirkasten eingesetzt und mit diesem 
zur Kraftfahrzeugtiir verbunden. 

[0003] Aus der DE 198 26 040 A 1 ist ein Glaskanalrah- 
men fur eine in Schalenbauweise aufgebaute Fahrzeugtiir 20 
bekannt, der zwei den benachbarten Fahrzeugseitenholmen 
der Fahrzeugtiir zugewandte Seitenprofile und ein die Sei- 
tenprofile miteinander verbindendes, dem Dachrahmen der 
Fahrzeugtur zugewandtes Dachprofil umfaBt. Die Seiten- 
profile und das Dachprofil weisen einen im wesentlichen U- 25 
formigen Profilquerschnitt auf. Der Rahmen ist aus mehre- 
ren U-formigen Teilprofilen zusammengesetzt, die entweder 
nur einen konstanten U-fbrmigen Querschnitt aufweisen 
und daher durch Rollprofilieren geformt bzw. durch Ablan- 
gen eines vorgefertigten Leichtmetall-StrangpreBprofiles 30 
hergestellt werden konnen oder umfassen einen sich andern- 
den Querschnittsbereich, fur den ein spezieller Zuschnitt ge- 
fertigt werden muB, der anschlieBend durch Stanzen und 
Pragen geformt wird. 

[0004] Da sich bei dem bekannten, aus Roll- oder Strang- 35 
preBprofilen zusammengesetzten Einsteckrahmen aufgrund 
von Bauteiltoleranzen sowie Toleranzen und UnregelmaBig- 
keiten im Biegevorgang erhebliche Gesamttoleranzen erge- 
ben, treten beim Einbau in den Fahrzeugturkorper groBe 
SpaitmaBe zum Fahrzeugturkorper auf. Weiterhin sind fur 40 
die Ausbildung der verschiedenen Querschnitte und Anbin- 
dungen erhebliche Werkzeugkosten und Einschrankungen 
in der Formgebung des Einsteckrahmens in Kauf zu neh- 
men. Der bekannte, aus Teilprofilen zusammengesetzte Ein- 
steckrahmen ist zudem abhangig von einem moglichst kon- 45 
stanten Profit der einzelnen Teilprofile, um entsprechende 
Roll- oder StrangpreBprofile verwenden zu konnen. 
[0005] Das bekannte Tiirrahmenmodul weist trotz des 
weitestgehend konstanten U-formigen Profilquerschnitts in- 
dividuell gestaltete Formgebungen der Zwischenprofile auf, 50 
beispielsweise ein gebogenes, dem Dachrahmen der Fahr- 
zeugtiir zugewandtes Dachprofil, ein gerades sowie ein im 
Verbindungsbereich zum Dachprofil abgebogenes Seiten- 
profil und individuell gestaltete Verbindungsprofile wie das 
zwischen dem geradlinigen Seitenprofil und dem Dachprofil 55 
angeordnete Verbindungsprofil. Daneben setzt das bekannte 
Tiirrahmenmodul auch Profile mit nicht konstantem U-for- 
migen Querschnitt ein, fiir die ein Platinenzuschnitt gefer- 
tigt wird, der anschlieBend durch Stanzen und Pragen der 
gewunschten Form angepaBt wird. 60 
[0006] Die weitestgehend individuell gestalteten Zwi- 
schenprofile und Verbindungselemente des bekannten Ein- 
steck- oder Einschraubrahmens verursachen erhebliche 
Werkzeug-, Lagerhaltungs- undEntwicklungskosten bei der 
Neu- und Weiterentwicklung von Fahrzeugtiiren. 65 
[0007] Durch die Nachbehandlung von Zwischenprofilen 
oder Verbindungselemcnten zur individuellcn Formgestal- 
tung durch Erhitzen der Zwischenprofile oder Verbindungs- 



elemente sowie infolge von SchweiBverbindungen zwi- 
schen den einzelnen Teilprofilen besteht zudem die Gefahr 
eines erheblichen Warmeverzuges der Teilprofile und damit 
des Turrahmenmoduls mit der Folge erheblicher MaBabwei- 
chungen beim Einbau des Turrahmenmoduls in einen Tiir- 
kasten. 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Tiirrahmenmodul der eingangs genannten Gattung zu schaf- 
fen, das eine weitestgehende Standardisierung der Teilpro- 
file, d. h. der Zwischenprofile und der Verbindungselemente 
fur Fahrzeugtiiren unterschiedlicher Fahrzeugtypen oder 
Fahrzeugtiiren einer Fahrzeugtypenserie bei geringen Her- 
stellungs- und Montagekosten sowie unter Beriicksichti- 
gung des Einsatzes unterschiedlicher Materi alien und einer 
hohen MaBhaltigkeit des Turrahmenmoduls ermoglicht. 
[0009] Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB durch ein 
Tiirrahmenmodul mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht eine 
weitestgehende Standardisierung sowohl der Zwischenpro- 
file als auch der Verbindungselemente fiir Fahrzeugtiiren, 
unterschiedlicher Fahrzeugtypen oder Fahrzeugtiiren einer 
Fahrzeugtypenserie, da die Schnittstellen zwischen den 
Zwischenprofilen und den Verbindungselementen so gelegt 
werden konnen, daB zum einen die einzelnen Zwischenpro- 
file einen gleichbleibenden Querschnitt und ein gleichblei- 
bendes Querschnittsprofil aufweisen und die Verbindungs- 
elemente in den Knotenpunkten so gestaltet werden konnen, 
daB sie fur unterschiedliche lypen von Fahrzeugtiiren ge- 
eignet sind. Dadurch werden geringe Herstellungs- und 
Montagekosten sowie infolge der Standardisierung geringe 
Investitionskosten gewahrleistet. 

[0011] So gestattet die erfindungsgemaBe Losung zwar die 
Verwendung unterschiedlicher Zwischenprofile fiir die ver- 
schiedenen Abschnitte einer Fahrzeugtur, beispielsweise ein 
U-Profil fur das Dachprofil und ein Rohrprofil fur ein Sei- 
tenprofil der Fahrzeugtur, sowie die Auswahl eines den sta- 
tischen Anforderungen angepafites Material vorgebbarer 
Materialstarke, jedoch weisen die einzelnen Zwischenpro- 
file jeweils einen gleichbleibenden Querschnitt und ein un- 
verandertes Querschnittsprofil auf. 

[0012] Vorzugsweise sind die Zwischenprofile nach Art 
eines Baukastensystems mit begrenzter Variation des ver- 
wendeten Materials, Querschnitts, Querschnittsprofils und 
der Materialstarke standardisiert. Dies gilt auch fur unter- 
schiedliche Turformen eines Kraftfahrzeugherstellers bzw. 
Tiiren unterschiedlicher Kraftfahrzeughersteller. Die An- 
passung an die gewiinschte Tiirform erfolgt dann uber die an 
den Schnittstellen oder Knotenpunkten vorgesehenen Ver- 
bindungselemente. 

[0013] Im Idealfall konnen nur in der Lange angepaBte 
Zwischenprofile gleichen Materials, Querschnitts, Quer- 
schnittsprofils und gleicher Materialstarke zwischen den 
Verbindungselementen vorgesehen werden. 
[0014] Weiterhin ermoglicht die erfindungsgemaBe Lo- 
sung die Verwendung unterschiedlicher Materialien und in- 
folge des Verzichts auf SchweiBverbindungen wird eine 
hohe Fertigungsgenauigkeit sowie eine hohere ProzeBsi- 
cherheit bezuglich der Festigkeit des Turrahmenmoduls er- 
zielt. Durch den Einsatz von Materialien mit geringem spc- 
zifischen Gewicht kann eine erhebliche Gewichtsreduzie- 
rung des Turrahmenmoduls und damit der Fahrzeugtiir er- 
reicht werden. 

[0015] Die Ausbildung der Zwischenprofile als Hohlkam- 
mer-, Rohr- oder U-Profile mit im wesentlichen gleichblei- 
bendem Querschnitt und Querschnittsprofil nach einem wei- 
teren Merkmal der Erfindung ermoglicht cine Reduzierung 
der Teilevielfalt und schafft die Voraussetzung dafiir, daB 
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Zwischenprofile durch Rollprofilieren geformt und durch 
Ablangen cincs vorgcfertigtcn StrangpreBprofils hergestellt 
werden konnen. 

[0016] Trotz der Verlagerung der individuellen Formge- 
bung des Turrahmenmoduls in die Verbindungselemente 5 
konnen diese ebenfalls standardisiert werden und als kasten- 
oder flachenforniige Teile oder Knotenbleche ausgebildet 
werden, die zwar fur die jeweiligen Knotenbereiche unter- 
schiedlich geformt sind, infolge des gleichbleibenden Fla- 
chcnprofils einer FahrzeugtQr unterschiedlicher Lange oder io 
Hohe aber standardisiert hergestellt und als Standardteile 
vorgehalten werden konnen. So weisen bei spiels weise die 
Fahrzeugtiiren von zwei/drei- oder vier/fiinfLiirigen Kraft- 
fahrzeugen bei gleichbleibendem Turprofil lediglich unter- 
schiedliche Lange in Langserstreckung des Kraftfahrzeugs 15 
auf. 

[0017] Die Verbindung der Zwischenprofile und Verbin- 
dungselemente kann durch Klebe-, Schraub- oder Nietver- 
bindungen, vorzugsweise aber durch die Anordnung von 
Bolzen, Zapfen oder Dome hergestellt werden, die entweder 20 
an den Zwischenprofilen mit einer entsprechenden Auf- 
nahme in den Verbindungselementen, an den Verbindungs- 
elementen mit entsprechender Aufnahme in den Zwischen- 
profilen oder als in entsprechende Aufnahmen in den Zwi- 
schenprofilen und Verbindungselementen einsetzbare Zap- 25 
fen ausgebildet werden konnen. 

[0018] Vorzugsweise werden die Bolzen, Zapfen oder 
Dome kraftschlussig in die Hohlkammern der Zwischenpro- 
file und/oder Verbindungselemente eingesetzt. 
[0019] Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieser Verbin- 30 
dungsform besteht in einer konischen Ausbildung der Bol- 
zen, Zapfen oder Dome und eine entsprechende konische 
Aufnahme in den Zwischenprofilen und/oder Verbindungs- 
elementen. sr.*. 

[0020] Zusatzlich zu einer Bolzen-, Zapfen- oder Dorn- 35 
verbindung zwischen den Zwischenprofilen und Verbin- 
dungselementen konnen Niet-, Klebe- oder Schraubverbin- 
dungen insbesondere im Verbindungsbereich zwischen den 
Zwischenprofilen und Verbindungselementen vorgesehen 
werden. Auch diese Verbindungen werden vorzugsweise im 40 
nicht sichtbaren Bereich des in den Turkasten der Fahrzeug- 
tQr einsetzbaren Turrahmens bzw. in durch Dichtungen oder 
dgl. abgedeckte Teile des Turrahmenmoduls angeordnet. 
[0021] Eine andere Form der Verbindung von Zwischen- 
profilen und Verbindungselementen besteht darin, daB in 45 
Langsrichtung der Bolzen, Zapfen oder Dome verlaufende 
Kanale angeordnet sind, durch die und durch das Hohlkam- 
merprofil der Zwischenprofile ein Seil, vorzugsweise ein 
Stahlseil fuhrbar ist, das die. Teilprofile uber eine entspre- 
chende Spannvorrichtung kraftschlussig miteinander ver- 50 
bindet. . 

[0022] Die standardisierten kasten- oder flachenformigen 
Teile oder Knotenbleche der Verbindungselemente konnen 
wahl weise aus Stahlblech, Aluminium oder aus faserver- 
starktem Kunststoff hergestellt werden. Insbesondere kon- 55 
nen die kasten- oder fiachenfbrmigen Teile oder Knotenble- 
che aus DruckguBelementen aus Metall oder Kunststoff be- 
stehen. 

[0023] Da auch bei groBter MaBhaltigkeit des Turrahmen- 
moduls untcrschicdlich groBe Spaltc zwischen dcm Turrah- 60 
menmodul und dem F ah rzeug turkasten auftreten konnen, 
die beim Einbau des Turrahmenmoduls in den Fahrzeugtur- 
kasten zu Spannungen fuhren konnen, sind nach einem wei- 
teren Merkmal der Erfindung innerhalb des Turkastens der 
Fahrzeugtiir neben Verbindungselementen auch Ausgleichs- 65 
elemente zur vorzugsweise verspannungsfreien Verbindung 
mil dem Fahrzeugtiirkasten vorgesehen. 
[0024] Anhand von in der Zeichnung dargestellten Aus- 
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fiihrungsbeispielen soli der der Erfindung zugrunde liegende 
Gedanke niiher erlautert werden. Es zeigen: 
[0025] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Turrah- 
menmoduls mit Roil- oder StrangpreBprofilen und ange- 
schweiBten Knotenblechen nach dem Stand der Technik; 
[0026] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Turrahmenmoduls mitgleichen bzw. gleich- 
artigen Zwischenprofilen und standardisierten, fahrzeugspe- 
zifischen Verbindungselementen; 

[0027] Fig. 3 eine schematische Darstellung der Anwen- 
dung des erfindungsgemaBen Turrahmenmoduls auf ein 
drei- und funftiiriges Kraftfahrzeug und 
[0028] Fig. 4 cine Seitcnansicht eines geraden und raum- 
lich gekrummt verlaufenden Teilprofils. 
[0029] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Tur- 
rahmenmodul nach dem Stand der Technik, das aus mehre- 
ren individuell geformten Roll- oder StrangpreBprofilen 10, 
11, 12, 13 besteht, die zur Verbindung des Dachprofils 10 
mit dem U-formigen Bodenprofil 11 und einem Quertrager 
12 mittels Knotenbleche 14, 17 verschweiBt sind. Zur For- 
mung der AuBenkontur der Fahrzeugtiir sind zusatzlich ein 
Eckprofilblech 16 an das DachprofiT 10 und Verbindungs- 
bleche 15, 18 zur Verbindung des Turrahmenmoduls mit 
dem Turkorper am U-formigen Bodenprofil 11 ange- 
schweiBt. 

[0030] Sowohl die Roll- oder StrangpreBprofile 10 bis 13 
als auch die Knotenbleche und konstruktiv bedingten Ver- 
bindungsbleche 14 bis 18 erfordem ein hohes MaB an indi- 
vidueller Gestaltung und bedingen damit erhebliche Mate- 
rial-, Montage- und Investitionskosten. Daruber hinaus be- 
eintrachtigen die SchweiB verbindungen zwischen den Kno- 
tenblechen und konstruktiv bedingten Blechen 14 bis 18 und 
den Roll- oder StrangpreBprofilen die MaBhaltigkeit . des 
Turrahmenmoduls, so daB zusatzliche Montageschritte er- 
forderlich sind, urn das Turrahmenmodul in den Turkorper 
einzupassen und den AuBenabmessungen der Fahrzeugtiir 
anzupassen. 

[0031] Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung ein erfin- 
dungsgemaB gestaltetes Turrahmenmodul, das aus uberwie- 
gend gleichen Zwischenprofilen 31 bis 36 und standardisier- 
ten, fahrzeugspezifischen Verbindungselementen 41 bis 45 
an den Eck- oder Knotenpunkten des Turrahmenmoduls zu- 
sammengesetzt ist. Das so gebildete Turrahmenmodul 1 
wird nach seiner Fertigstellung und ggf. nach Anbringung 
von Zusatzmodulen wie Modul- oder Aggregatetrager in 
den Turkorper 2 eingesetzt und mit diesem fest verbunden. 
[0032] Das in Fig. 2 schematisch dargestellte Turrnodul 1 
ist nach dem Baukastenprinzip gestaltet, bei dem die Verbin- 
dungselemente 41 bis 45 die Knotenpunkte bzw. dem Profil 
der Fahrzeugtiir entsprechend die gebogenen und/oder fla- 
chenformig gestalteten Teilprofile bilden, wahrend die Zwi- 
schenprofile 31 bis 37 identisch oder nahezu identisch mit 
demselben Profilquerschnitt ausgebildet sind, so daB sie von 
ein- und demselben Roll- oder StrangpreB profil abgelangt 
werden konnen. Gegebenenfalls sind fahrzeugspezifische 
Nachbearbcitungcn erforderUch, wie beispielsweisc cine ge- 
ringfugige Biegung des als Dachprofil dienenden Zwischen- 
profils 31. 

[0033] Wahrend die Zwischenprofile 31 bis 37 vorzugs- 
weise aus Aluminium oder Stahl hergestellt werden, konnen 
die Verbindungselemente 41 bis 45 sowohl aus einem Me- 
tallguB, vorzugsweise einem LeichtmetallguB, oder Kunst- 
stoff, beispielsweise im SpritzgieBverfahren, hergestellt 
werden, wobei zur Formgebung der standardisierbaren, 
fahrzeugspezifischen Verbindungselemente 41 bis 45 GieB- 
bzw. SpritzgieBformen verwendet werden. 
[0034] Die Verbindung zwischen den Verbindungsele- 
menten 41 bis 45 und den Zwischenprofilen 31 bis 37 kann 
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in beliebiger Weise kraft- und/oder formschliissig, insbeson- 
dere unter Vermeidung von Warmcverzug, crfolgen. Ncbcn 
PreBverbindungen und Klebeverbindungen ohne thermische 
Belastung kommen Niet- oder Schraubverbindungen, insbe- 
sondere aberdas Einpressen von Bolzen in die Verbindungs- 
elemente 41 bis 45 und Zwischenprofile 31 bis 37 in Frage. 
[00351 In Fig. 2 ist eine Verbindungsform schematisch 
dargestellt, bei der an die Verbindungselemente 41 bis 45 
Zapfen oder Dome 51 bis 63 angeformt und in entspre- 
chende Aufnahmen an den Enden der Zwischenprofile 31 
bis 36 kraftschlussig eingesteckt sind. Da die Zwischenpro- 
file 31 bis 37 vorzugsweise als Hohlkammerprofile ausge- 
bildet sind, kann ein zusatzliches Anformen von Aufnah- 
men fur die an den Verbindungselementen 41 bis 45 ange- 
formten Zapfen oder Dome 51 bis 63 en tf alien. 
[0036] Neben einer Verbindung der Zwischenprofile 31 
bis 37 in einer Ebene des Turrahmenmoduls 1 konnen die 
Verbindungselemente 41 bis 45 auch als Ubergangsbereiche 
fur eine weitere Ebene, bei spiels weise als Verbindungsbe- 
reiche fur einen angeformten Teil des Turrahmenmoduls 1 
dienen. 

[0037] Zusatzlich konnen die Verbindungselemente 41 bis 
45 auch als Aufnahmen oder Befestigungspunkte fur Mo- 
dul- oder Aggregatetrager, als Befestigungspunkte mit dem 
Tiirkorper 2 sowie als Aufnahmen fur Ausgleichselemente - 
wie nachstehend naher erlautert wird - dienen. 
[0038] Die in Fig. 2 dargestellten Verbindungen der Zwi- 
schenprofile 31 bis 37 mit den Verbindungselementen 41 bis 
45 fiber Zapfen oder Dome 51 bis 63 konnen ausschliefilich 
kraftschlussig, wahlweise aber auch formschlussig bzw. 
kraftschlussig und formschlussig durch Einfiigen von Bol- 
zen an den Verbindungsstellen zur Sicherung der Zapfen- 
oder Dorn verbindung erfolgen. 

[0039] Die Herstellung des Turmodultragers 1 gemaB Fig. 
2 erfolgt durch Zusammenstecken der Verbindungselemente 
41 bis 45 und Zwischenprofile 31 bis 37, Ausrichten der 
Teilprofile und durch Einlegen der zusammengesteckten 
Teilprofile 31 bis 36 und 41 bis 45 in eine entsprechende 
Formungsvorrichtung bzw. durch Umlegen der zusammen- 
gesteckten Teilprofile mit einem Band, das zur Herstellung 
der kraft- und/oder formschlussigen Verbindung der Teil- 
profile anschlieBend zusammengezogen wird. 
[0040] Die Verbindungselemente 41 bis 45 dienen neben 
der Aufnahme der Zwischenprofile 31 bis 36 auch der Ab- 
bildung der Konturen des Turrahmenmoduls 1 bzw. des 
durch das Tiirrahmenmodul 1 gebildeten Teiles der Fahr- 
zeugtiir. Dabei dienen die Verbindungselemente 41 bis 45 
nicht nur der Herstellung der auBeren Kontur, sondem auch 
der Bildung von Designoberflachen, Integration von Befe- 
stigungs- und Halteelementen sowie der Schaffung von 
Durchgangen fur Anbauteile sowie zum Ausrichten und Be- 
festigen des Turrahmenmoduls 1. 

[0041] Dies soli anhand der verschiedenen Verbindungs- 
elemente 41 bis 45 der schematischen Darstellung eines 
Turrahmenmoduls 1 gemaB Fig. 2 naher erlautert werden. 
[0042] Das die Zwischenprofile 31, 33, 36 und 37 mitein- 
ander verbindende Verbindungselement 41 ist flachenfor- 
mig gestaltet mit angeformten Zapfen oder Dornen 51, 52, 
53, 54 sowie mit einem Befestigungselement 71 zur Verbin- 
dung des Turrahmenmoduls 1 mit dem Tiirkorper 2. Das fla- 
chenformige Verbindungselement 41 weist Durchgange 9 
zur Anbringung eines AuBenspiegels sowie eine Designo- 
berflache zur Bildung des Spiegeldreiecks auf. 
[0043] Das Verbindungselement 42 dient der Verbindung 
des Zwischenprofils 31 mit dem Zwischenprofil 32 iiber 
Zapfen oder Dome 55, 56 sowie der Ausbildung der auBeren 
Rahmenkontur und kann ebenfalls fiachenformig ausgebil- 
dete Designelemente enthalten. 



[0044] Das Verbindungselement 43 verbindet die Zwi- 
schenprofile 32, 33 und 34 iiber Zapfen oder Dome 57, 58, 
59 und dient weiter als Verbindungselement. zum Tiirkorper 
2. Zum Toleranzausgleich weist das Verbindungsteil dieses 
5 Verbindungselements 43 ein Ausgleichselement 81 auf, mit 
dem die variable Spaltbreite zwischen dem Tiirrahmenmo- 
dul 1 und dem Tiirkorper 2 ausgeglichen wird. 
[0045] Die Verbindungselemente 44, 45 zur Verbindung 
der Zwischenprofile 34, 35 bzw. 35, 36 an den unteren Eck- 

to punkten des Turrahmenmoduls 1 sind identisch ausgebildet 
und weisen Zapfen oder Dome 60, 61 bzw. 62, 63 sowie ein 
Befestigungselement 72 und ein Ausgleichselement 82 ent- 
sprechend dem Befestigungselement 71 bzw. Ausgleichs- 
element 81 zur Herstellung der Verbindung mit dem Turkor- 

15 per 2 sowie zum Toleranzausgleich zwischen dem Tiirrah- 
menmodul 1 und dem Tiirkorper 2 auf. 
[0046] Dabei dient auch das Ausgleichselemente 82 zum 
Ausgleich von Langstoleranzen, um ein verspannungsfreies 
Verschrauben des Turrahmenmoduls 1 mit dem Tiirkorper 2 

20 zu gewahrleisten, da der zwischen dem Tiirrahmenmodul 1 
und dem Tiirkorper 2 gebildete Spalt ohne entsprechende 
Ausgleichselemente zu Verspannungen fuhren kann. 
[0047] Neben den vorstehend beschriebenen Funktionen 
dienen die Verbindungselemente 41 bis 45 auch als soge- 

25 nanntes "Reference Point System" zur Aufnahme und Aus- 
richten des Turrahmenmoduls 1 sowie zum Befestigen des 
Turrahmenmoduls 1 im Tiirkorper 2, 

[0048] Der vorteilhafte Einsatz des erfindungsgemaBen 
Turrahmenmoduls bei einer fahrzeugspezifischen Losung 
30 soli anhand der schematischen Darstellung gemaB Fig. 3 na- 
her erlautert werden. 

[0049] Das in Fig. 2 dargestellte Turrahmenmodul la ent- 
spricht in seinen auBeren Abmessungen beispielsweise den 
Fronttiiren eines vier- bzw. funfturigen Kraftfahrzeugs. 

35 Durch einfaches Verlangern der Zwischenprofile 31, 33 und 
35 unter Beibehaltung der Lange der anderen Zwischenpro- 
file 32, 34, 36 und 37 sowie der Verbindungselemente 41 bis 
45 kann das Turrahmenmodul la fur ein vier- bzw. funftiiri- 
ges Kraftfahrzeug in ein Turrahmenmodul lb fur ein zwei- 

40 bzw. dreituriges Kraftfahrzeug abgewandelt werden. Zu die- 
sem Zweck ist lediglich das vorgehaltene Roll- oder Strang- 
profil aus Aluminium oder Stahl fur die Zwischenprofile 31, 
33 und 35 auf entsprechende Lange abzuschneiden. 
[0050] Durch diese weitestgehende Standardisierung wer- 

45 den niedrige Investitionskosten fur die Herstellungsprozesse 
sowie Montagekosten bei maximaler ProzeBsicherheit bzw. 
Festigkeit des Turrahmenmoduls gewahrleistet. Zudem wird 
durch die Verwendung von LeichtmetallguB oder Kunststoff 
fur die Verbindungselemente 41 bis 45 gemaB Fig. 2 eine 

50 Gewichtsreduzierung erzielt, die dem verminderten Ge- 
samtgewicht der Fahrzeugtur und damit des Fahrzeugs zu- 
gute kommt. 

[0051] In den Fig. 4a und 4b sind verschiedene Varianten 
zur Verbindung eines Zwischenprofils 3a bzw. 3b mit an den 
55 Endpunkten vorgesehenen Verbindungselementen 4a, 4b 
dargestellt. 

[0052] Fig. 4a zeigt in schematischer, seitlicher Darstel- 
lung eines Teilprofils des Turrahmenmoduls eine geradli- 
nige Verbindung zwischen den Verbindungselementen 4a 
60 und 4b iiber ein entsprechend geradliniges Zwischenprofil 
3a, wahrend in Fig. 4b ein raumlich gekriimmter Verlauf 
durch eine schrag verlaufende Verbindung zwischen den 
versetzt angeordneten Verbindungselementen 4a und 4b 
fiber das Zwischenprofil 3b dargestellt. ist. 
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Patentanspriiche 
1. Turrahmenmodul aus miteinander verbundenen 
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Teilprofilen fur eine Fahrzeugtiir, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilprofilc (31-37; 41-45) aus glci- 
chen oder gleichartigen Zwischenprofilen (31—37) und 
an den Verbindungen oder Knotenpunkten der Zwi- 
schenprofile (31—37) angeordneten, der Formgebung 5 
der Fahrzeugtiir angepaBten bzw. fahrzeugspezifischen 
Verbindungselementen (41-45) bestehen und daB jedes 
der Zwischenprofile (31-37) einen im wesentlichen 
gleichbleibenden Querschnitt und ein gleichbleibendes 
QucrschniUsprofil aufweist. 10 

2. Turrahmenmodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zwischenprofile (31-37) nach 
Art eincs Baukastensy stems rnit begrenzter Variation 
des verwendeten Materials, Querschnitts, Quer- 
schnittsprofils und der Materialstarke standardisiert 15 
sind. 

3. Turrahmenmodul nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur in der Lange angepaBte Zwi- 
schenprofile (31-37) gleichen Materials, Querschnitts, 
Querschnittsprofils und gleicher Materialstarke zwi- 20 
schen den Verbindungselementen (41-45) angeordnet 
sind. 

4. Turrahmenmodul nach mindestens einem der vor- 
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwischenprofile (31-37) aus Hohlkammer-, Rohr- 25 
oder U-Profilen ausgebildet und einfach strukturiert 
sind. 

5. Turrahmenmodul nach mindestens einem der vor- 
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwischenprofile (31-37) durch Rollprofilieren ge- 30 
fonnt oder durch Ablangen eines vorgefertigten 
StrangpreBprofils hergestellt sind. 

6. Turrahmenmodul nach mindestens einem der vor- 
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verbindungselemente (41-45) als standardisierte 35 
kasten- oder flachenforrnige Teile oder Knotenbleche 
ausgebildet sind. 

7. ^Turrahmenmodul nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungselemente (41—45) in 
nicht sichtbaren Bereichen des in einen Tiirkasten (2) 40 
der Fahrzeugtiir einsetzbaren Tiirrahmenmoduls (1) 
angeordnet sind. 

8. Turrahmenmodul nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente (41-45) 
mit von den Verbindungselementen (41-45) abstehen- 45 
den, in die Hohlkammern der Zwischenprofile (31—37) 
einsetzbaren Zapfen oder Domen (51-63) versehen 
sind. 

9. Turrahmenmodul nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zapfen oder Dome (51-63) 50 
kraftschlussig in die Hohlkammern der Zwischenpro- 
file (31-37) einsetzbar sind. 

10. Tiirrahmenmodul nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zapfen oder Dome (51-63) ko- 
nisch und die Hohlkammern der Zwischenprofile 55 
(31-37) in ihren Endbereichen als konische A uf nan- 
men ausgebildet sind. 

11. Turrahmenmodul nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Verbindung der Zwi- 
schenprofile (31-37) mit den Verbindungselementen 60 
(41^*5) Bolzen in die Zwischenprofile (31-37) und 
Verbindungselemente (41-45) eingepreBt sind. 

12. Turrahmenmodul nach mindestens einem der vor- 
anstehenden Anspriiche 8 bis 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die miteinander verbundenen Zwischenprofile 65 
(31-37) und Verbindungselemente (41-45) im Verbin- 
dungsbercich vernietet, verklebt oder vcrschraubl sind. 

13. Turrahmenmodul nach Anspruch 12, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die Nieten oder Schrauben im nicht 
sichtbaren Bereich des in den Tiirkasten (2) der Fahr- 
zeugtiir einsetzbaren Tiirrahmenmoduls (1) angeordnet 
sind. 

14. Turrahmenmodul nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Kanal in Langsrichtung der Zap- 
fen, Dome oder Bolzen (51-63) innerhalb der Zapfen, 
Dome oder Bolzen (51-63) angeordnet ist. 

15. Turrahmenmodul nach mindestens einem der vor- 
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwischenprofile (31-37) und Verbindungselemente 
(41-45) uber ein in den Hohlkammern der Zwischen- 
profile (31-37) und den Verbindungselementen 

- (41-45) gefuhrtes Seil, vorzugsweise ein Stahlseil, mit- 
einander verbunden sind. 

16. Tiirrahmenmodul nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die standardisierten kasten- oder fla- 
chenformigen Teile oder Knotenbleche der Verbin- 
dungselemente (41-45) aus faserverstarktem Kunst- 
stoff bestehen. 

17. Turrahmenmodul nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die kasten- oder flachenformigen 
Teile oder Knotenbleche der Verbindungselemente 
(41-45) aus DruckguBelementen aus Metall oder 
KunststofF bestehen. 

18. Turrahmenmodul nach mindestens einem der vor- 
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die im montierten Zustand innerhalb des Tiirkastens (2) 
der Fahrzeugtiir angeordneten Verbindungselemente 
(41, 45; 43, 44) des Turrahmenrnoduls (1) Befesti- 
gungselemente (71, 72) und Ausgleichselemente (81, 
82) zur vorzugsweise verspannungsfreien Verbindung 
des Tiirrahmenmoduls (1) mit dem Tiirkasten (2) auf- 
weisen. 
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